Bezprzewodowe systemy
wentylacyjno-klimatyzacyjne
a obecny stan techniczny rozwigzan

Czy w erze bezprzewodowych systemow teleinformatycznych i urzadzen typu wireless
systemy klimatyzacji musza by¢ dalej przewodowe?

mgr inZ. Barttomiej Adamski

SYSTEMY SCENTRALIZOWANE)
| ZDECENTRALIZOWANE) WENTYLACJI

Duze zageszczenie pomieszczen i cechy
budynkéw wielorodzinnych nie pozwalaja
na stosowanie tradycyjnych rozwiazan
w postaci scentralizowanych systemow
wentylacyjnych. Systemy te wykorzystu-
jace typowe centrale wentylacyjne cechuja
sie konieczno$cig prowadzenia rozlegtych
kanatéw wentylacyjnych, co wymaga
znacznej przestrzeni. Co wigcej, systemy
te wytwarzaja wysokie koszty eksploatacji
zwigzane z ttoczeniem powietrza na dal-
sze odleglosci, a ich zastosowanie wigze
sie ze skomplikowanym i czasochlonnym
montazem.

W systemach wentylacji zdecentra-
lizowanej stosowane sg indywidualne
urzadzenia klimatyzacyjne w $cianach ze-
wnetrznych pomieszczen wentylowanych.
Zazwyczaj systemy zawieraja dwa wenty-
latory: jeden nawiewny, drugi wywiewny,
a miedzy nimi usytuowany jest wymien-
nik odzysku ciepta. Inne konstrukcje
- typu push-pull zawierajace pojedynczy, re-
wersyjny wentylator nawiewno-wywiewny
- majg wymiennik (najczesciej typu cera-
micznego), ktory naprzemiennie odbiera
cieplo od powietrza usuwanego i oddaje
je do $wiezego powietrza zewnetrznego.
W zaleznosci od kierunku obrotéw wen-
tylatora, okresowo zazwyczaj zmienianych
co ok. 60-70 s, realizowany jest raz nawiew
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powietrza $wiezego, raz wywiew powie-
trza zuzytego.

Tego typu urzadzenia zamontowane
w $cianie zewnetrznej albo na $cianie ze-
wnetrznej, ale od wewnatrz pomieszcze-
nia pozwalaja na wyeliminowanie wad
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systemow klimatyzacji scentralizowanej
(gtéwnie koniecznosci montazu rozleglej
instalacji kanatowej), przez co upraszczajg
i skracaja czas potrzebnego montazu.

W obecnym etapie rozwoju rozwia-
zania decentralnej wentylacji wydaja si¢
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Rys. 1. Przykiad autorskiego zintegrowanego zdecentralizowanego urzadzenia wentylacyjno-chtodzaco-
-ogrzewczego: U - powietrze usuwane, Z - Swieie powietrze zewngtrzne, W — powietrze wyrzucane, N - powietrze
nawiewane, | - powietrze indukowane, 1- wentylator nawiewny, 2 — kanat/przewod odzysku ciepta, 3 - wentylator
wywiewny, 4 - panel dyfuzyjny, przez ktory powietrze Swieze wyptywa szczelinami, powodujac indukeje powietrza
z pomieszczenia |, 5 — panel dyfuzyjny jednostki zewnetrznej, przez ktory powietrze wywiewane wyrzucane jest

do atmosfery, powodujac indukcje powietrza zewnetrznego | ptynacego przez wymiennik ciepta, 6 — wymiennik
ciepta wewngtrznego panelu indukeyjnego, 7 - wymiennik ciepta zewnetrznego panelu indukeyjnego, 8 - kanaliki
powietrza usuwanego przewodu odzysku ciepta wymieniajace ciepto z powietrzem Swiezym, 9 - kanaliki powietrza
zewnetrznego wymieniajace ciepto z powietrzem usuwanym [1]
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bardziej efektywnym rozwigzaniem w sto-
sunku do systemdéw wentylacji scentrali-
zowanej i innych dotychczas stosowanych
rozwigzan systemow wentylacyjnych. Jed-
nak czy na pewno jest to najkorzystniejsze

rozwigzanie?

BEZPRZEWODOWY SYSTEM WENTYLACY)-
NO-KLIMATYZACYINY ANTIDOTUM NA
KRYZYS GOSPODARCZY I KLIMATYGZNY?
Autor tego tekstu zaprezentowal swoj sys-
tem wstepnie we wczesniejszych publika-
¢jach jako zintegrowane urzadzenie wen-
tylacyjno-chlodzaco-ogrzewcze (rys. 1).

Dlaczego urzadzenie wygladajace jak
prawie kazde inne autor uwaza za rozwig-
zanie przetomowe? Zeby odpowiedzieé na
to pytanie, warto spojrze¢ na jego poszcze-
golne komponenty i calosciowo w odnie-
sieniu do rozwiazan obecnie dostepnych
na rynku.

Konstrukcja dotychczas zaprezento-
wanego zintegrowanego urzadzenia wen-
tylacyjno-klimatyzacyjnego (rys. 1) za-
wierala w sobie dwa wentylatory: jeden
nawiewny, drugi wywiewny. Pomiedzy
nimi usytuowany jest wymiennik odzy-
sku ciepla. Od strony $ciany zewnetrznej
po stronie powietrza atmosferycznego
urzadzenie zakonczone jest czerpnio-
-wyrzutnia, a od strony pomieszczenia
urzadzenie wyposazone jest w element
nawiewno-wywiewny. Po obu stronach,

na indywidualng obrébke
powietrza w pomieszczeniu
bez koniecznosci
doprowadzenia powietrza
odrebnymi kanatami
wentylacyjnymi i w petni
zapewniajace wentylacje

z odzyskiem ciepta

oraz peine pokrycie
zapotrzebowanie na ciepto
i chtod pomieszczenia.

tj. od strony pomieszczenia i od strony
zewnetrznej, obydwa elementy zakan-
czajace wyposazone sa dodatkowo w wy-
mienniki ciepla. Oba elementy, pola-
czone ze sobg ukladem freonowym,
tworzg w pelni zintegrowane urzadze-
nie wentylacyjno-klimatyzacyjne. Cat-
kowicie odseparowane od zrodel ciepla
i chtodu pozwalajg na niezalezng prace
urzadzenia realizujacego wszystkie cele
stawiane wspolczesnym urzadzeniom
i systemom klimatyzacyjnym. Rozwia-
zanie w opinii autora ograniczone jest
obecnie jedynie wymiarami sprezarek
(ktére moglyby by¢ mniejsze, patrzac
na stan techniki). Cho¢ niezmiernie in-
teresujace w tej kwestii sg sprezarki line-
arne stosowane i oferowane przez firme
LG w sprzecie AGD (lodéwkach).
Proponowane przez autora urzadze-
nie wpolzintegrowanej wersji, zdatnej do
natychmiastowego uzycia w budynkach,
tworzy brak wymiennika usytuowanego
w elemencie zakanczajacym po stronie
zewnetrznej ww. zintegrowanego urzg-
dzenia wentylacyjno-klimatyzacyjnego

(rys. 2). Tym samym element zakancza-
jacy od strony zewnetrznej tworzy czerp-
nio-wyrzutnia. Z kolei wymiennik cie-
pla usytuowany w jednostce wewnetrznej
moze by¢ zasilony bezposrednio z pompy
ciepta lub innego zrédta ciepta i chlodu.
Jednostka w ten sposéb wykonana jest
rozwiazaniem hybrydowym. W szybki
sposob pozwala na zmiane przeznacze-
nia systemu z wentylacyjnego na klima-
tyzacyjny i odwrotnie.

Rozwigzanie w pelni zintegrowanej
wersji i dotychczas w sposdb ogdlny za-
prezentowanej nie uwidaczniato dosta-
tecznie mozliwosci takiego urzadzenia.
Kazdy element skladowy urzadzenia
moze pelni¢ funkcje odrebnego urza-
dzenia jak tez urzadzenie moze stanowic¢
réwniez polaczenie ze soba obu elemen-
tow w jedna calosc.

HYBRYDOWE, BEZPRZEWODOWE URZA-

DZENIE WENTYLACYINO-KLIMATYZACYINE
Urzadzenie hybrydowe, wpoétzintegro-
wane sktada si¢ z umieszczonego na $cia-
nie zewnetrznej od pomieszczenia tzw.
indukcyjnego panelu klimatyzacyjnego.
Stanowi on jeden z podstawowych pod-
zespolow urzadzenia. Moze pracowal
samodzielnie na powietrzu recyrkula-
cyjnym, ogrzewajac je i chtodzac zalez-
nie od potrzeb. Podzespdt ten pracuje
i dziala na zasadzie indukcji. Powietrze
recyrkulacyjne zasysane przez wentyla-
tor tloczone jest do tzw. panelu dyfuzyj-
nego, z ktorego wyplywa z bardzo duza
predkoscia, powodujgc indukcje powie-
trza z pomieszczenia przez zintegrowany
w panelu indukcyjnym wymiennik cie-
pla. Konstrukeja ta pozwala na uzyska-
nie najmniejszych wymiaréw jednostek
urzadzen klimatyzacyjnych sposrod
obecnie dostepnych. Te obecnie ogélnie
dostepne pozwalajg na uzyskanie wy-
miaru gleboko$ci na poziomie zazwy-
czaj ok. 25 cm. Z kolei najmniejsze jed-
nostki majg glebokosci nie mniejsze niz
12, 13 cm. Indukcyjny panel klimatyza-
cyjny pozwala na przekroczenie tej gra-
nicy nawet do wartosci 2,5 cm. Przeto-
mowa w tej konstrukcji jest mozliwosc
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minimalizacji dotychczasowych wymia-
row urzadzen klimatyzacyjnych ponizej
obecnej granicy 12-25 cm. Zapotrzebo-
wanie na moc chlodniczg i cieplng po-
mieszczen bedzie malato, jednak czy
stosowane technologie umozliwig, aby
wigzalo sie to z mniejszymi wymiarami
urzadzen? Ze wzgledu na brak nowego
podejscia do konstrukeji urzadzen nie-
stety nie. Jednostki (np. kanalowe) ma-
jace glebokos¢ zaledwie 2,5 cm stworzg
nowe mozliwosci dla urzadzen i syste-
moéw klimatyzacyjnych. Indukcyjny pa-
nel klimatyzacyjny moze pracowac albo
samodzielnie, jak juz opisano, albo sta-
nowi¢ element/podzespol w petni lub
wpdlzintegrowanego urzadzenia wen-
tylacyjno-klimatyzacyjnego.

Jako urzadzenie pracujace samodziel-
nie indukeyjny panel klimatyzacyjny moze
stanowi¢ uzupelnienie systemu wentyla-
cyjnego dla uzytkownika juz posiada-
jacego system wentylacji z odzyskiem
ciepla (scentralizowany lub zdecentrali-
zowany). Zminimalizowane zostang wy-
miary koniecznych jednostek wewnetrz-
nych i mozliwa dwukierunkowa praca
odbiornika wspoélpracujacego z pompa
ciepta (jako ekologicznym, wspomaganym
z systemu fotowoltaicznego, zrédtem cie-
pla i chlodu).

Z kolei gdy uzytkownik posiada juz
system ogrzewania wraz z odbiornikiem
ciepta lub chtodu, a chcialby zastosowaé
malo inwazyjny, o minimalnych wymia-
rach i o wysokiej sprawnoéci system od-
zysku ciepla z urzadzen, moze zasto-
sowac urzadzenie bez zabudowanego
w nim indukcyjnego panelu klimaty-
zacyjnego. Takie rozwigzanie jest moz-
liwe przez zastosowanie praktycznie sa-
mego wymiennika odzysku ciepta oraz
pojedynczego wentylatora. Indukcyjny
panel klimatyzacyjny w urzadzeniu za-
stapiony jest wowczas panelem nawiew-
no-wywiewnym bez wymiennika ciepta.
Pracujgcy wentylator powoduje pod-
ci$nienie powietrza w wentylowanym
pomieszczeniu i samoistne zasysanie po-
wietrza zewnetrznego, ktore doptywajac
do elementu zakanczajacego nawiewno-
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-wywiewnego, wymienia ciepto na dro-
dze odzysku ciepta w wymienniku od-
zysku ciepla.

Rozwigzanie wyposazone w poje-
dynczy wentylator skutecznie redukuje
zuzycie energii elektrycznej o potowe
w stosunku do najbardziej efektywnych
rozwigzan wentylacji zdecentralizowa-
nej. W urzadzeniach typu push-pull przy
cyklicznej zmianie obrotéw wentylatora
rewersyjnego co 60-70 s wydatek po-
wietrza wentylacyjnego wynosi polowe
rzeczywistego, deklarowanego wydatku
wentylatora. W celu osiggniecia wydatku
jak dla rozwigzan z dwoma wentylato-
rami systemy/urzadzenia typu push-pull
musza mie¢ dwa razy wiekszy wydatek
powietrza.

Proponowane rozwiazanie bezprze-
wodowego urzadzenia wentylacyjnego
pozwala na zachowanie statego wydatku
powietrza (jak dla urzadzen zdecentrali-
zowanych z dwoma wentylatorami), jed-
nak przy zastosowaniu tylko i wytacznie
jednego wentylatora. Urzadzenie pobiera
znacznie mniejsza moc i energie elek-
tryczna (od 50 do 80% w stosunku do tra-
dycyjnych, obecnie dostepnych technolo-
gii), a uzyskuje podobne osiagi, jesli chodzi
o sprawnosci odzysku ciepta. Wszystko
z zachowaniem niezmiennie minimalnych
wymiaréw rozwiazania.

Jesli juz wiadomo, skad bierze sie w na-
zwie rozwigzania stowo hybrydowy (bo
oznaczajacy mozliwo$¢ zmiany przezna-
czenia systemu z wentylacyjnego na tylko
chtodzacy lub ogrzewczy), pora na opisa-
nie jego wersji wentylacyjno-chlodzacej
lub wentylacyjno-ogrzewczej.

Taka wersje uzyskuje si¢ przez polacze-
nie ze sobg dwdch opisanych podzespotow
i nosi ona nazwe hybrydowego, bezprze-
wodowego urzadzenia wentylacyjno-kli-
matyzacyjnego. Mowa o polaczeniu in-
dukcyjnego panelu klimatyzacyjnego oraz
bezprzewodowego urzadzenia wentylacyj-
nego z jednym wentylatorem.

Jesli do zwyklego, dostepnego na
rynku, decentralnego urzadzenia wen-
tylacyjnego zastosuje sie i podlaczy wy-
miennik wodny, uzyska si¢ tylko podgrza-
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nie powietrza §wiezego, ktdre niestety nie
pokryje zyskow i strat ciepla pomieszcze-
nia. Co wigcej, przewody hydrauliczne be-
dzie trzeba poprowadzi¢ i do urzadzenia
wentylacyjnego, i do odbiornika ogrzew-
czo-chlodzacego, co oczywiscie kompli-
kuje montaz.

W omawianej nowatorskiej konstrukeji
powietrze $wieze, przeplywajac przez wy-
miennik odzysku ciepla, usytuowany w $cia-
nie zewnetrznej, wyplywa z dyfuzyjnego in-
dukcyjnego panelu klimatyzacyjnego z duza
predkoscia, powodujac indukcje powietrza
z pomieszczenia przez zintegrowany z pa-
nelem wymiennik ciepfa. W tym samym
czasie powietrze zuzyte jest odprowadzane
przez urzadzenie i przed wyrzutem do at-
mosfery przekazuje swoja energie do powie-
trza $wiezego doplywajacego do wentylowa-
nego pomieszczenia. Od strony wewnetrznej
na $cianie mamy tylko panel o omawianej
uprzednio glebokosci 2,5 cm i realizowane
s3 z jego wykorzystaniem wszystkie cele:
wentylacja z odzyskiem ciepta i chlodze-
nie lub ogrzewanie powietrza. Niewyma-
gane s3 ani od wewnatrz, ani na zewnatrz
zadne dodatkowe skrzynki, dodatkowe od-
biorniki, Zadne inne elementy (od zewnatrz
pozostaje tylko czerpnio-wyrzutnia réwniez
plaska i dyskretnie wbudowana w elewacje
budynku). Wielka zaleta konstrukcji jest
indywidualna wentylacja i klimatyzacja po-
mieszczenia. Nie ma potrzeby zastosowania
kanatéw wentylacyjnych do realizacji petnej
obrébki powietrza oraz brak koniecznosci
zastosowania systemow regulujacych do-
ptyw powietrza swiezego do poszczegdl-
nych pomieszczen (regulatory przeptywu).
Do dalszych korzysci w odniesieniu do roz-
wigzan obecnych naleza minimalne wymiary
rozwigzania i minimalne zuzycie energii.
W obydwu tych aspektach uzyskiwane sa
najmniejsze wartoéci sposrod wszystkich do-
stepnych rozwigzan konstrukcyjnych urza-
dzen (pod katem zuzycia energii poza roz-
wigzaniem ogrzewania podiogowego, ktore
moze by¢ zasilone nizsza temperaturg wody
grzewczej w okresie zimowym). Rozwigza-
nie to (ogrzewanie plaszczyznowe) posiada
jednak tez wiele wad, ktére moga niestety
je dyskwalifikowa¢ do wielu istniejacych
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i niewyposazonych w ten rodzaj ogrzewa-
nia obiektow. Jednak i ten rodzaj odbiornika
moze wspdlpracowac z wersja wentylacyjna
omawianego urzadzenia.

PODSUMOWANIE

Autor przedstawil na zeszlorocznym Fo-
rum Wentylacja Salon Klimatyzacja 2020
tego typu rozwigzania jako przelomowe
w zakresie urzadzenn HVAC obiektéw. Je-
dynym ograniczeniem w rozwoju tego seg-
mentu urzadzen sa obecne przepisy prawa,
ktore powinny by¢ szybko zmienione. Au-
tor ma tutaj na mysli dopuszczenie konstruk-
¢ji rozwigzan decentralnych w rozporzadze-
niu o warunkach technicznych budynkéw
i ich usytuowania. W dokumencie tym ko-
nieczne jest zminimalizowanie zuzycia ener-
gii pierwotnej na cele ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji, pozostawienie w nim jednak
niezmienionych zapiséw co do odleglosci
ilokalizacji czerpni i wyrzutni od okien bu-
dynku skutecznie uniemozliwia zastosowa-
nie rozwigzan decentralnych. Te z kolei moga
zmniejszy¢ zapotrzebowanie energetyczne
na cele wentylacji oraz uprosci¢ i umozliwi¢
szybka termomodernizacje¢ budynkéw w za-
kresie wentylacji z odzyskiem ciepla, szcze-
gélnie tych wielorodzinnych. Takie zmiany
powinny sie znalez¢é w opinii autora juz
w najnowszej aktualizacji warunkow tech-
nicznych. Stanowi to bowiem teraz bardzo
duzy problem dla wielu biur projektowych
w zakresie projektowania systeméw wenty-
lacji dla tego typu obiektéw w celu pelnie-
nia nowych wymogéw. Powszechnie stoso-
wanym rozwiazaniem jest system wentylacji
mechanicznej wyciggowej z nawiewnikami
higrosterowalnymi, jest to rozwigzanie bez
odzysku ciepla, niezgodne z kierunkiem eu-
ropejskiego zielonego fadu. Jesli mamy da-
zy¢ do minimalizacji energetycznej budyn-
kéw, prawo musi uwzgledniaé, aprobowaé
i adaptowac szybko nowe konstrukcje. Nie
mozna czekac na aktualizacje przepiséw co
cztery lata. Musimy bra¢ pod uwage mozli-
wo$é¢ kreowania nowych rozwigzan. Bo czy
w my$] przytoczonego rozwigzania rozpatry-
wany jest w przepisach system wentylacji jed-
nokierunkowej nawiewno-wywiewnej z od-
zyskiem ciepla? W
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